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6.1 Dimenze vektorového prostoru

VETA 1
Necht V = (eq,...,e,), vektory ey, ..., e, tvofi bazi prostoru V a
necht f;, ..., £, jsou nezavislé vektory prostoru V. Pak m < n.

Z. véty ihned plyne, Ze ma-li néjaky vektorovy prostor V) bazi, pak
pocet vektorl této baze je maximalnim poctem nezavislych vektort
prostoru V a pocet vektoru v riznych bazich téhoZ vektorového

prostoru je stejny.
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6.1 Dimenze vektorového prostoru

DEFINICE 1

Maximalni pocet nezavislych vektori vektorového prostoru V
nazyvame dimenzi prostoru V a znaCime ji dim V. Ma-li vekto-
rovy prostor bazi, je jeho dimenze rovna poctu vektori baze a
mluvime o konecnérozmérném prostoru. Podle nasi definice plati
dim{o} = 0. Nema-li nenulovy vektorovy prostor bazi, mluvime o

nekonecnérozmeérném prostoru.
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6.2 Dimenze a vyjadreni vektoru jako line-

arni kombinace

VETA 2
Nechf b, a;, ..., a; jsou vektory vektorového prostoru V. OznaCme
A = {ay,...,a;}. Pak plati nasledujici tvrzeni:

1. Vektor b Ize vyjadfit jako linedrni kombinaci vektoru

ai,...,ag, prave kdyz
dim (b, ay,...,a;) = dim (A)

(*)

2. Jestlize plati (*) a A je nezavisla mnozina vektort, pak lze

vektor b vyjadrfit jedinym zpusobem jako linearni kombinaci

vektoru ay, ..., ay.

3. Jestlize plati (*) a A je zavisla mnoZina vektort, pak lze vektor

b vyjadrit nekone¢né mnoha zplisoby jako linedrni kombinaci

vektort ay, ..., a. V této kombinaci lze zvolit nékterych d =

k — dim (A) koeficienti libovolné.
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6.2 Dimenze a vyjadreni vektoru jako line-
arni kombinace

V¢éta obsahuje odpoveéd’ na otazku, kdy ma soustava linearnich
rovnic feSeni, kdy ma jediné feSeni a kdy ma nekoneCn€é mnoho

feSeni, a to v terminech dimenze linearnich oball sloupct matice
A

(

soustavy a pravé strany. Staci si za vektory a; dosadit sloupce s

matice soustavy A a za b dosadit vektor pravé strany.
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6.3 Radkovy prostor a fadkova hodnost

DEFINICE 2
Linedrni obal R(A) = (r,..., 7 ) Fadki r#* dané matice A typu
(m, n) nazyvame rddkovym prostorem matice A. Dimenze R(A) se

nazyva rddkovd hodnost matice A

VETA 3
Nechf matice A a B jsou fadkové ekvivalentni. Pak R(A) = R(B)

Radkova hodnost matice A se elementarnimi fadkovymi operacemi
nemeéni a snadno ji urCime ze schodového tvaru matice A, nebot’
pocet nenulovych fadki matice ve schodovém ¢i normovaném

schodovém tvaru je zfeyme roven jeji radkové hodnosti.
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6.3 Radkovy prostor a fadkova hodnost

PRIKLAD 1 Uréete fadkovou hodnost matice

RESEN{: Elementarnimi fadkovymi dpravami dostaneme postupné
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Radkova hodnost matice A je tedy rovna dvéma.




6.4 Sloupcova hodnost matice

DEFINICE 3
Linedrni obal S(A) = (sf*,...,s?) sloupci dané matice A typu

(m,n) se nazyva sloupcovy prostor matice A. Dimenze S(A) se

nazyva sloupcovd hodnost matice A.

PRIKLAD 2 Srovnejme sloupcové prostory matice A a matice B z

prikladu 1, které€ jsou radkové ekvivalentni:

1 -1 11 10 -1 1
A=|1 0 -11|, B=|01 -20
0 1 -20 00 00

Sloupcové prostory obou matic jsou ruzné, nebot napiiklad

sy ¢ S(B).
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6.4 Sloupcova hodnost matice

VETA 4

Nechf matice A a B jsou fadkové ekvivalentni. Pak

dimS(A) = dim §(B).
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6.4 Sloupcova hodnost matice

U matice ve schodovém tvaru je baze tvorena sloupci obsahujicimi

vedouci prvky radki a sloupce matice A s tymiz indexy tvori pak

bazi S(A).

PRIKLAD 3 Baize sloupcového prostoru matice B z piikladu 1 je

tvorena sloupci

S1 —

Prvni dva sloupce

A _
S| =

matice A proto tvori bazi S

ekvivalentni.

p—t

N

A

Y,

), nebot A a B jsou Fadkove
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6.5 Hodnost a resitelnost soustav

Z. vét 3 a 4 je ziejma rovnost radkové a sloupcové hodnosti. Budeme

proto mluvit strucné o hodnosti matice a budeme ji znacit h(A).

VETA 5 (FROBENIOVA)
Necht A je matice typu (m,n) a necht b je m-rozmérny sloupcovy

vektor. Potom plati nasledujici tvrzeni:

1. Soustava Ax = b ma feSeni, prave kdyz
h(A) =h(|A|b]) ()
2. JestliZze plati (%) a h(A) = n, potom ma soustava jediné
feseni.
3. JestliZe plati (xx) a h(A) < n, potom ma soustava nekonecné

mnoho feSeni. V feSeni lze zvolit nékterych d = n — h(A)

slozek libovolné.
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6.6 Hodnost a regularita

VETA 6

Ctvercova matice A fadu n je regularni, pravé kdyz

h(A) = n.
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6.7 Hodnost matice a pocitacova aritmetika

Pojem hodnosti predpoklada presnou aritmetiku, nebot’ nepatrna

zména matice muZe zpusobit zménu jeji hodnosti.

PRIKLAD 4

1 1 1 1
A = [ 10799 10799 ] a B= [ 10~98 10~99 ]

Matice se lisi jen velmi mélo, avSak h(A) =1a h(B) = 2

Pokud jsou koeficienty matice vysledkem méreni, nema proto Casto
vibec smysl hovoftit o hodnosti matice. Pro takové aplikace, stejné
jako pro pocitaCové reseni soustav, byla proto vypracovana teorie

zalozena na jinych poymech, se kterou se seznamime pozdéji.
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