Linearni zavislost, linearni kombinace, baze

1. Uvazujme vektorovy prostor R*. Zjistéte vypoctem, zda jsou nasledujici vektory
linearné zavislé nebo nezavislé:

(a) u=(2,-1,0,3), v =(1,2,5—4), w=(7,-1,5,8),
(b) u=(1,2,-2,0), v =(3,4,-1,1), w = (1,5,7,0), z = (—2,3,3,-2)

2. Uvazujme vektorovy prostor Py = {p(z) = asz® + a1z +ag: az,a1,ap € R}. Zjistéte
vypoctem, zda jsou nasledujici polynomy linedrné zavislé nebo nezavislé:

(a) p(z) =32 +2, q(x) =22 -32 -1, r(z) = —2® + 32 + 3,
(b) p(z) =22% - 22 +2, q(x) = —2? - 2v + 1, r(z) = —62 + 4,
(c) plx) =22+ +1, q(z) =222 —x — 1, r(x) = —6x — 10.

3. Uvazujme vektorovy prostor C3. Zjistéte vypocétem, zda jsou nésledujici vektory
lineadrné zavislé nebo nezavislé:

w=(2,242i,2),v=1—i143i,—1+i), w= (14,1 —14,1+1).

4. Uvazujme vektorovy prostor R*. V zavislosti na parametrech a, b, rozhodnéte o
linearni zavislosti ¢i nezévislosti zadanych vektori:

uy = (1,2 +a,4,6), up = (1,2,3 = b,3), uz = (2,4,b— 6,7), ug = (1,2 —a,2 — b, 1).

5. Uvazujme vektorovy prostor P, = {p(z) = asz® + a1 + ag: as,a1,a9 € R}. Roz-
hodnéte, zda je polynom p(x) = x2 4 2 linearni kombinaci polynomt ¢(z) = 22 — x,

r(z) =x+ 1

6. Uvazujme vektorovy prostor P3 polynomu stupné maximélné 3. Polynom p(z) =
= 72® — Tz? 4 4x — 1 vyjadiete jako linearni kombinaci polynomti ¢(z) = 2 + 322 —
—x+2,r(x) =202 —2+3, s(x) =223 — 222 + o + 1.

7. Ve vektorovém prostoru R® jsou dany podprostory W; = (uy,ug,uz) a Wy =
= (v1, v2, v3). Urcete bazi a dimenzi podprostori Wi, Ws. Pfitom
up = (0,1,0,1,0, 1), ug = (2, —1,—1,0,0, —1), uz = (1,1,0,2,1,0),
v =(2,1,1,0,0,1), va = (2,2,1,1,0,0), v3 = (2, —1,1,-2,0,3).

8. Necht e; = (1,0,0), e = (0,1,0), e3 = (0,0,1), z = (1,1,1), y = (0,1, 1),
z=(1,-1,0), u = (1,1,0) jsou vektory z R3.
a) Ktery z vektorii ey, e, e3 lze nahradit vektorem z abychom dostali bazi R3?
b) Ktery z vektorti ej, es, eg lze nahradit vektorem y abychom dostali bazi R3?
c) Ktery z vektoru e, e, e3 lze nahradit vektorem z abychom dostali bazi R3?
d) Ktery z vektorti ej, z, u lze nahradit vektorem ey abychom dostali bazi R3?

9. Jakym podminkdm musi vyhovovat cislo a, aby nasledujici vektory tvofily bazi
prostoru R3:

(a) (1,1,1), (1,a,a%),



10.

(b) (0,a,a), (a,a,1), (0,1,a).
Mnozina vSech matic typu (2,2) je vektorovy prostor nad R (vzhledem k operacim
s¢itani matic a soucinu ¢isla s matici).

(a) Urcete libovolnou bézi tohoto vektorového prostoru.

(b) Urcete dimenzi tohoto vektorového prostoru.

(c) Vyjadfete matici D jako linedrni kombinaci matic A, B, C, je-li

2 —1 1 -2 0 4 9 16
A_[O 4}’ B_[?, —1]’ 0_[4 2]’ D_[ll 1]

11. Udejte piiklad vektorii u, v, w € R?, které jsou linedrné zavislé a pfitom vektor u
nelze vyjadrit jako linearni kombinaci vektori v, w.
12. Naleznéte v R? tii baze, které maji spoleény vektor (1,1, 1), ale uz zadny jiny.
Vysledky
1. (a) linearné nezavislé,
(b) linedrné zavislé,
2. (a) linedrné nezavislé,
(b) linearné zavislé,
(c) linedrné nezavislé,
3. linedrné zavislé,
4. pro a # 0 a b # 6 jsou vektory linedrné nezavislé, jinak jsou linedrné zavislé,
5. neni,
6. p(z) = a(z) — 2r(x) + 3s(x),
7. dim(W7) = 3, bézi tvoii vektory uy, ug, us,
dim(Ws) = 2, bazi tvori vektory vy, v,
8. (a) libovolny,
(b) ez nebo es,
(c) e1 nebo es.
(d) Vektory ey, z, u netvoii bazi R3. Pokud libovolny z téchto vektorti nahradime
vektorem es také nedostaneme bazi R3.
9. (a) Vektory nemohou nikdy tvofit bazi R3.
(b) Vektory tvorfi bazi pro kazdé a € R\ {0,1}.
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(b) dimenze je 4
(c) D=2A+5B—-C



