Analyza dat z dotaznikovych Setieni

Cviceni 4. + 5.

- Zobeciiovani vybéru na populaci

Zdrojova data: dotaznik http://www.vyplnto.cz/realizovane-pruzkumy/37771/

- Seznamte se s dotaznikem a strukturou otazek, zamyslete se nad vhodnosti jednotlivych odpovedi

a skal

- Stahnéte si data z dotazniku ve formatu *.csv a oteviete je v aplikaci Excel, zamyslete se, ktera
data by bylo vhodné&jsi upravit pfimo v Excelu -> ulozte dotaznik ve formatu *.xIs a oteviete

datovy soubor v prostfedi SPSS

Opakovani: Nominalni proménna vice hodnotova odpovéd.

- Podivejme se do dotazniku na otazku: Jaké jsou dalsi 2 nejdileZitéjsi kritéria pii vybéru cestovni

kanceldre pro Vasi dovolenou?

- Je zde n€kolik riznych moznosti odpovédi. Nicméné pro ¢asovou tsporu budeme analyzovat jen

prvni 3 sloupce: cena, webové stranky, doporucent

Data musi byt vzdy v numerické podob¢. Provedeme piekddovani, pro usporu ¢asu piekodujeme
pomoci funkce Automatic Recode (potom mame hodnoty proménnych 1, kdyz je buiika prazdna a
2 kdyz je vypsana odpoveéd’ — proménna dichotomicka, pocitatelna hodnota 2)

Vytvorime balik odpovédi: Analyze -> Multiple Response -> Define Variable Sets vyberu balik,

ktery chci vyhodnocovat (jiz piekédovany musi byt NUMERIC).

Zaviu okno a pokracuji dale, znovu obdobny postup: Analyze -> Multiple Response ->
Frequencies zaSkrtnu Dichotomies a jakou Counted Value napisu 2.

$kriteria Frequencies

Responses
Percent Percent of Cases

kriteria vyberu dovolene? Jaké jsou dal$i 2 nejdulezitéjsi kritéria pfi 35 53,8% 67,3%

vybéru cestovni kancelafe pro Vasi

dovolenou? - cena zajezdu/pobytl

Jaké jsou dal$i 2 nejdulezitéjsi kritéria pfi 10 15,4% 19,2%

vybéru cestovni kancelafe pro Vasi

dovolenou? - pfehledné webové stranky,

online podpora

Jaké jsou dal$i 2 nejdulezitéjsi kritéria pfi 20 30,8% 38,5%

vybéru cestovni kancelafe pro Vasi

dovolenou? - doporuéni
Total 65 100,0% 125,0%

a. Dichotomy group tabulated at value 2.




Opakovani minulé hodiny:

- Zopakujte si ¢iselné a grafické charakteristiky numerické proménné (rozptyl, odchylka, kvartily,
kvantily, boxplot)
Vyhodnot'me vSechny charakteristiky pro numerickou proménnou: Jaky je vas vek?

Statistics

Jaky je Vas vék?
N Valid 102

Missing 0
Mean 31,06
Median 28,00
Mode 26
Std. Deviation 10,073
Variance 101,462
Minimum 15
Maximum 59
Percentiles 25 24,00
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Jaky je \Vas vEk?

- Urceme 95% interval spolehlivosti pro primer proménné Vék
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t,_e(n—1)....100- (1 — %) procentni kvantil Studentova rozdéleni s (n-1) stupni volnosti
2

A

6= ﬁZ?zl(xi — x)? odhad rozptylu zédkladniho souboru

Vétsina hodnot je zndma z piedchozi tabulky:



x =31,06; 6 =101,46;n = 102; tl_g(n —-1)=1,66
2

¢, e (n — 1)- kvantil studentova rozdéleni zjistime pomoci SPSS. Spss vzdy poZaduje, aby byla

zadéna né¢jakd bunka v tabulce (existujici sloupec). Vytvorime novy sloupec t, jen vytvoiime sloupec,
nic dal$iho nepotiebujeme, dale pokracujeme:

Transform -> Compute Variable

Jako Target Variable zazna¢ime nas nové vytvoieny sloupec t, do kolonky Numeric Expression
zadame funkci, kterd ndm vrati konkrétni vysledek (nyni se jedna o kvantil proto funkce Inverse DF
a jelikoz jde o studentovo rozdéleni nebo-li t-test vysledna funkce bude IDF.T(prob. df)

Do zavorek zadavame po fadé tyto proménné prob = kolika procentni kvantil pozadujeme, df = pocet
stupill volnosti

Nyni tedy IDF.T (0.95, 101).... Ve vyjadieni funkce vzdy piseme desetinnou tecku!!! Carkou jsou
odd¢leny od sebe jednotlivé hodnoty.

101,26 166 < u < 31.06 + 101,46

7 PP EHE=SL V102

31,06 — 10,05 1,66 < u < 31,06 + 10,05 - 1,66
14,38 < u < 47,7

- 1,66

95% hodnot proménné veék lezi v intervalu 14 az 48 let.

Pr.: Z prazkumu bylo zjisténo, Ze v roce 2013 navstivilo Chorvatsko 62% respondenttl. Jaky je
intervalovy odhad (0=5%), jestlize bylo tazano 1225 respondentd.
Piedpoklad:n-p-(1—p) =5
1225-0,62-0,38 > 5 => 288,6
r(1-p) r(1-p)
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z,_a....100- (1 - %) procentni kvantil normalizovaného normalniho rozdéleni
2

Vytvoifime novy sloupec norm.chor, jen vytvotime sloupec, nic dal§iho nepotiebujeme, dale
pokracujeme:

Transform -> Compute Variable -

Jako Target Variable zazna¢ime nas nové vytvoreny sloupec norm.chor, do kolonky Numeric
Expression zadame funkei, ktera nam vrati konkrétni vysledek (nyni se jedna o kvantil proto funkce
Inverse DF a jelikoz jde o normalni rozdélelni vysledna funkce bude IDF.NORMAL (prob, mean,
stddev)

Do zavorek zadavame po fadé tyto proménné prob = kolika procentni kvantil pozadujeme, mean =
stfedni hodnota (pro normalizované normalni rozdéleni je stiedni hodnota 0), stddev = smérodatna
odchylka (pro normalizované normalni rozdéleni je smérodatna odchylka 1)

Nyni tedy IDF.T (0.62,0,1).... Ve vyjadieni funkce vzdy piSeme desetinnou tecku!!! Carkou jsou
odde¢leny od sebe jednotlivé hodnoty.

062 — 031 |202A—-062) o 53q |202(—062)
’ ’ 1225 =7 : TG

0,62-0,014<m7<062+0,014=>0,61<m<0,63

95% interval spolehlivosti je mezi 0,61 a 0,63....



Testovani hypotéz:
Proti sobé dvé hypotézy nulova Hp a alternativni Ha :

Ho: 8 = 0y; Hal 6 # 6, ... oboustranna alternativa piipadné existuji jen levostranna Ha: 8 < 6,a
pravostranna Ha: 6 > 6,alternativa

Cilem testovani nulové hypotézy je dospét k usudku, zda miizeme tuto hypotézu zamitnout vzhledem
ke stanovené hypotéze alternativni.

- Pomoci testového kritéria = urcitd vhodna statistika, ktera ma pri platnosti nulové hypotézy
znamé pravdépodobnostni rozdéleni (def. Obor ma dvé casti: kriticky obor a obor p¥ijeti)

Kritické hodnoty:- pfi zjistovani se bere v uvahu stanovena hladina vyznamnosti a:
Plag <T<by)=1-«

Lezi-li testové kritérium v oboru pfijeti, nezamitneme H; rozdil je vysvétlitelny na dané hlading
vyznamnosti nahodnosti vybéru.

Lezi-li testové kritérium v kritickém oboru, zamitneme H (piijmeme Hy); rozdily povazujeme za
statisticky vyznamné na zvolené hladin€ vyznamnosti, tzn. nedaji se vysvétlit pouze nahodnosti
vybéru.

DosaZena hladina vyznamneosti: p-hodnota (p_value, p_level) — je pravdépodobnost, s jakou

obdrzime naSe data nebo data vice extrémni (jesté vice odporujici nulové hypotéze), za predpokladu,
ze je nulova hypotéza pravdiva.

Postup vyhodnoceni testu:

1. Zvolime hladinu vyznamnosti o — jista mezni hodnota.
2. p-hodnotu porovname s a. Jestlize:
a. p < a, Hyzamitneme; fikame, Ze vysledek je statisticky vyznamny.
b. p = a, Hy nezamitneme; fikame, Ze vysledek neni statisticky vyznamny. (pozorované
rozdily je mozno vysvétlit pomoci nahody).

Testy hypotéz:

Jakych hodnot nabyvaji popula¢ni ¢etnosti?
Jsou mezi nimi rozdily?

Je spravny predpoklad o medianové kategorii?
Je v rozdéleni modus?

Nejedna se 0 modus majoritni?

Jako tvod kratka prezentace a konkrétni prikald + vyreSeni v SPSS.

Transform -> Compute Variable -> CDF & NonCentral DF -> cdf.T(-1.59,9)

Binomicky test:

Pi.: Analyzujte v zavislosti na pohlavi jaky typ stravovani respondenti na dovolené
vyuzivaji:

Data -> Split File -> Compare Groups -> Jste?



Analyze -> Ferquencies -> Jakytypstravovanipreferujete?

Jaky typ stravovani preferujete?
Frequency Percent Valid Percent Cumulative Percent
Jste? Jste? Jste? Jste?
muz zena muz Zena muz zena muz zena

Valid all inclusive 17 15 37,8 26,3 37,8 26,3 37,8 26,3

bez stravy 11 9 24,4 15,8 24,4 15,8 62,2 42,1

plna penze 1 5 2,2 8,8 2,2 8,8 64,4 50,9

polopenze 11 24 24,4 42,1 24,4 42,1 88,9 93,0

snidané 5 4 11,1 7,0 111 7,0 100,0 100,0

Total 45 57 100,0 100,0 100,0 100,0

Zaméfme se na plnou penzi, v souboru ji preferuje 5 Zen a jeden muz.
a) MiZeme na zaklad¢ takto malého po¢tu zamitnout hypotézu o shodé podili pro dveé
sledované kategorie?
b) Miuzeme zamitnout Hy: 1 o = 0,4 VUcCi levostranné alternativni hypotéze?
c) Muzeme zamitnout Hy: m; o = 0,1 viici pravostranné alternativni hypotéze?

Ad a)
Nahodna veli¢ina ma binomické rozdé€leni s parametry my ; = 0,5, n= 6. Déle vime, ze 1=1a
n2=>5. Hladina vyznamnosti se tedy spocte podle vztahu:

min{nq,ny}

1
@ =2 z (M s = ZZ (f) (0,5)6 = 2(1- 0,56 + 6 - 0,56) = 2- (0,0156 + 0,9375) = 0,2187
i=0

i=0

Tato hladina vyznamnosti je vétsi nez 0,05 nemiizeme na hladin€ vyznamnosti 5% zamitnout
nulovou hypotézu o shodé podilt.

Reseni v SPSS:

Musime si ptipravit datovy soubor:

- piekodovanim (Transform, Recode into Different Variables a pak jen vybranim
konkrétnich osob (Data, Select cases, If condition is satisfied)

- zapsanim vysledkd do zvlastnich sloupct (vytvoieni nové promeénné)

Pro testovani zadame: Analyze -> Nonparametric Test -> Binomial

Binomial Test

Exact Sig. (2-
Jste? Category N Observed Prop. | Test Prop. tailed)

muz stravovani  Group 1 2 5 ,83 ,50 ,219
Group 2 1 1 17

Total 6 1,00




Ziskavame absolutni (N) a relativni (Observed Prop.) ¢etnosti pro obé skupiny (Group 1,
Group 2) a cely soubor (Total), zadanou hodnotu m; o (Test Prop.) a minimalni hladinu
vyznamnosti od které zamitame nulovou hypotézu Ho (Exact Sig (2-tailed).

Vypoctend hodnota je stejna jako hodnota vracena pomoci SPSS, tzn. nemtizeme na hladiné
vyznamnosti 5% zamitnout nulovou hypotézu o shod¢ podilti.

Ad b) zamitnout Hy: 1 o = 0,4 VUi levostranné alternativni hypotéze ( Hy: my < 14 )

Vzorec pro rucni vypocet viz literatura: Hana Rezdkova: Analyza dat z dotaznikovych Setient, str.62, vzorec 3.16

Pro testovani zadame: Analyze -> Nonparametric Test -> Binomial
- test proportion = 0,4

- cutpoint=1
Binomial Test
Exact Sig. (1-
Jste? Category N Observed Prop. | Test Prop. tailed)
muz stravovani Group 1 <=1 1 2 4 ,2332
Group 2 >1 5 8
Total 6 1,0

a. Alternative hypothesis states that the proportion of cases in the first group < ,4.

Tato hladina vyznamnosti je vétsi, nez 0,05 nemliZeme na hladin€ vyznamnosti 5% zamitnout
nulovou hypotézu o shodé podila.

Ad ¢) Miizeme zamitnout Hy: 1 o = 0,1 vii¢i pravostranné alternativni hypotéze? H,: my >

1,0
Binomial Test
Exact Sig. (1-
Jste? Category N Observed Prop. | Test Prop. tailed)
muz stravovani Group 1 <=1 1 2 A ,469
Group 2 >1 5 ,8
Total 6 1,0

Tato hladina vyznamnosti je vétsi, nez 0,05 nemtizeme na hladin€ vyznamnosti 5% zamitnout
nulovou hypotézu o shod¢ podilti vzhledem Kk pravostranné alternative.



Chi kvadrat test dobré shody

Testujeme hypotézu Ho: m; = m; o , kde i = 1,2,...,K (K je pocet kategorii) a ), m; o = 1, Vi
alternativni hypotéze Ha: Ho neplati. Pokud se konstanty 7; o rovnaji, pak miizeme nulovou hypotézu
vyjadfit jako Ho: m; = m, = -+ = mg. Pronm; o > 5 se pouziva statistika chi-kvadrat dand vztahem:

K
nT[
=1 i,0

Kde nm; o je teoreticka (o¢ekavané) obsazeni i-t€ kategorit pii vybéru o rozsahu n.
Za ptedpokladu, Ze plati Ho , chi kvadrat rozdéleni s (K-1) stupni volnost, tj. vypoctenou hodnotu
porovnavame s kvantilem y?_, (K — 1)

P¥.: Zaméfme se znovu na zpusob stravovani ob&anti CR na dovolené. Podle zaznama
cestovni kancelare o¢ekavame, Ze asi 50% bude preferovat (all inclusive nebo plnou penzi),
10% bude preferovat dovolenou bez stravy a 40% bude jezdit na dovolené s polopenzi nebo
jen se snidani. Ovéime, zda jsou zjisténé udaje v souladu s nasim piedpokladem:

10% plna penze (6)

30% all in (32)

20% bez jidla (20)
30% polopenze (35)
10% snidan¢ (9)
Jaky typ stravovani preferujete?
Cumulative
Frequency Percent Valid Percent Percent
Valid all inclusive 32 31,4 31,4 31,4
bez stravy 20 19,6 19,6 51,0
plna penze 6 59 59 56,9
polopenze 35 34,3 34,3 91,2
snidané 9 8,8 8,8 100,0
Total 102 100,0 100,0

_ 2 _ 2 _ 2 _ 2 _ 2
X2:(6 102)?  (32-30,6)" (20-204)° (35-306)°  (9-10,2) .
10,2 30,6 20,4 30,6 10,2

Pomoci SPSS - Transform -> Compute Variable -> CDF & NonCentral DF -
CDF.CHISQ(2.57,4)

Vrati hodnotu 0,3679 — podle definice vyse se hodnota chi kvadrat, ale pocita jako:
1- a’=0,3679, tzn. @ = 0,632



Hodnota o je vetsi nez 0,05 tedy na hladiné vyznamnosti 5% nezamitame nulovou hypotézu 0
rozdeéleni zpiisobu stravovani, miZeme tvrdit, Ze respondenti voli na dovolené zpiisob
stravovani podle predchozich zaznamu CKi.

Postup pomoci SPSS
Nonparametric tests — Chi square — vybereme nasi proménnou (POZOR je tieba ji prekddovat
na numerickou) — zadame ji do Test Variable List a dale v ¢asti Expectes Values vytvofime
seznam o¢ekavanych Cetnosti (Zapisujeme jednotlivé hodnoty a pfidavame je do seznamu

pomoci Add) — pfidavame po fadé tak jak jsme volili promé&nné!!!

Vysledkem jsou dvé tabulky, prvni obsahuje zjisténé hodnoty (Observed N) a o¢ekavané
hodnoty (Expected N) a jejich rozdily (Residulas). Z druhé tabulky zjistime hodnotu statistiky
chi kvadrat (Chi-Square), pocet stupnii volnosti (df) a minimalni hladinu vyznamnosti od
které zamitame hypotézu Ho (Asymp. Sig.).

jidlo Test Statistics
Observed N Expected N Residual jidlo

bez stravy 20 20,4 -4 Chi-Square 2,575%
snidané 9 10,2 -1,2] | df 4
polopenze 35 30,6 4.4 Asymp. Sig. ,631
plna penze 6 10,2 -4,2] a. 0cells (0,0%) have
all inclusive 32 30,6 1,4] expected frequencies less
Total 102 than 5. The minimum

expected cell frequency is

10,2.



Znaménkové schéma odchylek

Provadime tehdy, zamitame-li Ho o shodé zjisténych a o¢ekavanych ¢etnosti, pak mizeme
vytvofit znaménkové schéma odchylek, pficemz pro n = 30 a nm; o > 5 vyuzivame
aproximaci na normované normalni rozdéleni.

Vzorce a mezni hodnoty viz prednaska 4.

Priklad:

Na zéaklad¢ udajt ziskanych o populaci ve mésté XY, kde probihal prizkum na téma
dovolena. Predpokladame, Ze asi 50% respondentii je bezdétnych, 25% ma jedno dité a 25%
ma 2-3 déti. Ovéime, jestli se tento predpoklad shoduje s naSimi daty. Pripadné, které
kategorie se nejvice odlisuji.

Reseni, nejprve je nutno proménnou méte déti prekodovat a dale postupujeme dle navodu
uvedeném v ptikladu vySe:

Nonparametric tests — Chi square — vybereme nasi proménnou (POZOR je tieba ji prekodovat
na numerickou) — zadame ji do Test Variable List a dale v ¢asti Expectes Values vytvoiime
seznam o¢ekavanych ¢etnosti (Zapisujeme jednotlivé hodnoty a ptidavame je do seznamu
pomoci Add) — pfidavame po tadé tak jak jsme volili proménné!!!

deti Test Statistics
|observed N [Expected N |Residual deti

[nemam |72 51,0 21,0 IChi-Square  |17,608?

ano - 1 13 25,5 -12,5 df 2

ano - 2-3 |17 25,5 -8,5 Asymp. Sig. |,000

Total 102 a. 0 cells (0,0%) have

expected frequencies less
than 5. The minimum
expected cell frequency is
25,5.

Hodnota p_value=0, jelikoz je p_hodnota < a, (¢=0,05) zamitame nulovou hypotézu. Nelze
tvrdit, Ze se skutecné a o¢ekavané Cetnosti rovnaji.

Nyni na zékladé uvedeného vzorce vypocitame normovanou hodnotu e;” a porovname

s kvantily:
Déti ni nm, | 1—m; el = n; —nw,o schéma
Jn”i,o(l - ”i,o)
Nemam 72 51 1-0,5 4,15 +++
Ano-1 13 25,5 1-0,25 -2,86 --
Ano-2-3 | 17 25,5 1-0,25 -1,94 0

Posledni kategorie piiblizné¢ odpovida zjisténym udajiim, kategorie s jednim je siln€ nizs§i nez
ocekavané hodnoty a kategorie bezdétnych mé naopak velmi vyssi ¢etnosti nez jsou
o¢ekavany.



