Obecné poznamky, napoveéda

R rozliSuje velikost pismen.
Symbol . nema zvlastni syntakticky vyznam, pouZiva se misto mezery podobné jako _ v jinych jazycich.
NA: not available - vyraz pro chybéjici hodnotu

help (funkce); ?funkce: vyvolani ndpovédy pro funkci funkce

Préce s balicky

install.packages (package) : instalace baliku jménem package

library (package) : naCte balicek package

Zékladni operace

3+4; 1/5; 275; sin(pi/2); log(2); 1/(2+3),
BéZné matematické operace vcetné pouZziti funkci Ize v R provadet zcela intuitivné.

a<-5; 5->a; a=5: pfifazeni; vSechny zapisy maji stejny vyznam
a<b; a==b; a>=b: operitory porovnini

paste (...):spojeni fetézcl

Préce s vektory

v<-c(3.2,2,1.4,-1.5, 0.5); w<-c("a", "b", "a", "c"):vytvoreni vektoru ze zadanych hodnot
seq (a, b, c): posloupnost od a do b s krokem ¢
seq(a, b, len=k): posloupnost od a do b z k ¢lentt

al[3]; al2:5]; alc(1l,3,5)]1: vybérprvki z vektoru (3.; 2. az 5.; 1., 3. a 5. prvek); prvky jsou indexovany od
1.

Aritmetické operace s vektory jsou provadény po prvcich. Je-li jeden z vektord kratsi, je “periodicky prodlouzen” na
délku delsitho vektoru.

length (a): pocet prvkl vektoru

Prace s daty

read.table(file, header = FALSE, sep = "", ...):nactedataztextovéhosouboru;header = TRUE,
pokud prvni fadek obsahuje ndzvy proménnych; sep: oddélovaci znak; je-li sep="", jsou oddélovacem bilé znaky

read.delim(filename) : naCte data oddélend tabuldtorem ze souboru

factor (a): vytvori z vektoru faktor

read.delim("clipboard"): nacte data ze schranky, vhodné pro zaddni dat z tabulkového procesoru
factor (a): vytvori z vektoru faktor (vektor s hodnotami kategoridlni velic¢iny)

data.frame(a, b, c, ...):vytvori data frame ze zadanych vektord (kazdy vektor obsahuje hodnoty jedné
veli¢iny)

datal<-fix (data): otevie tabulkovy editor data frame data; vrati editovand data a uloZi do data frame datal
head (data); tail (data):zobrazi zacitek (resp. konec) data frame

attach (data) : zpfistupni sloupce v data frame jako proménné



stack (data) : datové sloupce v data frame data spoji do jednoho sloupce a ptida faktor s ndzvy ptvodnich sloupcti
(prevod ze sloupcového formétu dat do standardniho datového formatu)

unstack (data) : prevod ze standardniho datového formatu do sloupcového

Obecné je sloupec v data frame data pfistupny zdpisem data$sloupec.

Informace o datech

names (data): jména proménnych v data frame
is.na: testuje vyskyt NA
nrow (data) : pocet fadkl v data frame

ncol (data) : pocet sloupcti v data frame

Zakladni statistické funkce

sum: soucet prvkd vektoru

mean: vybérovy primér

median: medidn

var: vybérovy rozptyl

sd: vybérova smerodatna odchylka

min, max, range:minimum, maximum, rozsah (vektor (min, max))

Souhrnné charakteristiky

summary: souhrnné charakteristika, vystup z4visi na typu argumentu

tapply (x, index, function): vrati vysledky funkce function aplikované na v§echny hodnoty proménné
(vektoru) x, které odpovidaji jednotlivym kombinacim faktorti v seznamu index.

table (f1, £2): vrati polty pocty pozorovani pro jednotlivé kombinace faktorti

Grafy

plot (a): vykresli hodnoty z vektoru a (osa y) v zavislosti na poradi (osa x); je-li a faktor, kresli sloupcovy graf

plot (x, y): bodové vykresli hodnoty y (osa y) proti x (osa x); plot (x, y, type=’1’): obdobné vykresli
carovy graf; piikaz plot mad celou fadu volitelnych parametri; viz help

points: kresleni jednotlivych bodl do stavajiciho grafu

lines: kresleni usecek do stavajictho grafu

hist: histogram

boxplot (v) : krabicovy graf

boxplot (v~a): boxploty proménné v pro kazdou hodnotu faktorua

library(lattice); xyplot (a~b|c) vykresli zdvislost a na b pro kazdou hodnotu faktoru c
barplot (v): sloupcovy graf vektoru v

barplot (t): sloupcovy graf pro tabulku t

mosaicplot (t): mozaikovy graf pro tabulku t



e pie (v): kolaCovy graf
e Pro inspiraci: demo (gaphics); demo (image)

e Postup pro uloZeni vytvoreného grafu

png (' obrazek.png’, width=800, height=600): vytvoii soubor pro uloZeni obrdzku ve formatu png;
obdobné pro jpg, bmp, tiff, ...

plot(...), points(...), lines(...), ...:vykresli graf

dev.off ():uloZi vysledny graf do souboru

Rozdéleni pravdépodobnosti

e Pro kazdé bézné pouzivané rozdéleni pravdépodobnosti existuji v R 4 prikazy zacinajicinad, p, g, r pro pravde-
podobnostni funkci (nebo hustotu pravdépodobnosti), distribuéni funkci, kvantilovou funkci a generovani vzorka.

e dnorm(x, mean, sd): hustota pravdépodobnosti normélniho rozdéleni s parametry mean (stf. hodnota) a sd
(smérodatnd odchylka); x mtize byt vektor

e pnorm(x, mean, sd):distribucni funkce normalniho rozdéleni
POZOR: V R je distribuéni funkce ndhodné veli¢iny X definovdna jako Fx (z) = P(X < z).

e gnorm(x, mean, sd):kvantilova funkce (inverzni k distribu¢ni funkci) norméalniho rozdéleni
e rnorm(n, mean, sd):vygeneruje n ndhodnych vzorkil z normdlniho rozdélen{

e obdobné pro dal$i rozdéleni: d, p, g, r + binom (binomické), geom (geometrické), hyper (hypergeometrické),
nbinom (negativné binomické), pois (Poissonovo), exp (exponencidlni), gamma (gamma), weibull (Weibullovo),

POZOR: Veli¢ina s geometrickym rozdélenim je v R definovana jako pocet neiispéchii pred 1. dspéchem a velicina s
negativné binomickym rozdélenim jako pocet netispéchii pred k. Gspéchem.

e Priklad (graf hustoty): x=seq (-5, 5, len=100); y=dnorm(x, 0, 1l); plot(x, y, type='1l"); vy-
kresli graf hustoty normélntho rozdéleni s parametry 0 a 1; type=' 1" zajisti spojeni bodti v grafu ¢arou

o Priklad (graf hustoty a pravdépodobnostni funkce): x=seq (0, 10, len=100); y=dnorm(x, 5, 2.5%x0.5);
plot(x, y, type='1l’"); x=seq(0, 10); y=dbinom(x, 10, 0.5); points(x, y): vykresli graf
hustoty normalniho rozdéleni spojitou c¢arou a do néj graf pravdépodobnostni funkce binomického rozdéleni

Intervalové odhady, testy hypotéz

e t.test (data, mu=41): oboustranny t-test nulové hypotézy Hy : p = 41, vraci i 95% konfidencni interval

e t.test (data, conf.level=0.99, alternative='1l’"):
levostranny test na hl. vyznamnosti 1%, alternative=... "1’ (' less’) - pravostranny, ' g’ (' greater’) -
levostranny, ' t’ (' two.sided’) - oboustranny

e t.test (datal, data2, var.equal=T): dvouvybérovy t-test pro shodné rozptyly, var.equal=F: Welchiv
t-test pro rozdilné rozptyly

e prop.test(x, n, alternative=..., conf.level=...):testaintervalovy odhad parametru v binomic-
kém rozdéleni

e wilcox.test (data, mu=41):jednovybérovy Wilcoxontv test medidnu
e wilcox.text (datal, data2):Manniv Whitneylv test

e shapiro.test (x): Shapiro-Wilkdv test normality



ANOVA

a=aov (x~y) : analyza rozptylu, x: spojita veliina, y: faktor; vysledek ulozi do a pro dalsi zpracovan{
summary (a) : zobrazi vysledek ANOVy; a je vysledkem funkce aov

TukeyHSD (a) : post-hoc analyza pomoci Tukkeyovy HSD metody; a je vysledkem aov

plot (TukeyHSD (a) ) : vykresli intervalové odhady rozdilt stfednich hodnot a je vysledkem aov
oneway.test (x~y): ANOVA s Welchovou korekci pro normdlni data s nestejnymi rozptyly
kruskal.test (x~y) : Kruskal-Wallistv test

dunn.test (x, y, method=’bonferroni’): post-hoc analyza pomoci Dunnové metody s Bonferroniho ko-
rekcf; (balicek dunn.test)

bartlett.test (x~y): Bartlettiv test rovnosti rozptyld n.v. x pro jednotlivé hodnoty faktoru y; pfedpoklada nor-
malitu dat

Linearni regrese

m=1m (y~x): vytvori linedrni model pro vysvétlovanou veli¢inu y a vysvétlujici veli¢inu x; vysledek uloZi do pro-
ménné m

summary (m) : vypiSe informace k vytvorenému linedrnimu modelu m - odhady koeficientd, celkovy F-test, dil¢{ t-testy,
koeficient determinace

plot (x, vy):bodovy graf
abline (m) : vykresli regresni pfimku linedrniho modelu m
confint (m): konfidenéni intervaly pro odhady koeficienti modelu

predict (m): predikované hodnoty pro model m; predict (m, list (x=c(...))): predikce pro zadané hod-
noty vysvétlujici veli¢iny; predict (m, list(x=c(...)), interval='predict’): pas predikce v zada-
nych bodech; predict (m, list(x=c(...)), interval=’confidence’): pds spolehlivosti v zadanych
bodech

resid (m) : rezidua

grafické nastroje pro zdkladni diagnostiku modelu: par (mfrow=c (2, 2)): pfipravi graficky vystup pro 4 grafy;
plot (m): vykresli diagnostické grafy



