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15 Stromy

15.1. Muze jakdkoliv konecnd posloupnost se stejnym poctem nul a jednicek, kterd navic zacéind nulou a
konét jednickou, byt kédem néjakého kotfenového stromu? Své rozhodnuti zdivodnéte.

Ne kazdé posloupnost 0 a 1 zacinajici 0 a koncici 1 je platnym kédem kofenového stromu. Pokud by
posloupnost naptiklad zac¢inala trojici 011, tak se nejedna o platny kdéd, nebot pii sestavovani kédu vzdy
spojujeme c¢asti, které zac¢inaji nulou a koné¢i jednickou. Zejména to znamend, ze kazdé jednicce nékde
predchézi odpovidajici nula do paru a proto nemuze zaddny zacinajici tsek kédu obsahovat vice jednicek
nez nul. Takova posloupnost, ktera v néjakém tseku na zacitku obsahuje vice jednicek nez nul, neni
platnym kédem kofenového stromu.

15.2. Jsou ndsledujici posloupnosti minimdlnim kédem néjakého kotenového stromu?

(a) 00001100111001011100111,
(b) 110010000111011010011001,
(¢) 000110011111011010011011,
(d) 000110010001010010011011.

Své rozhodnuti zduvodnéte.

(a) 00001100111001011100111 neni minimalnim kédem kotfenového stromu, protoze ma délku 23, a tedy
neobsahuje stejny pocet nul a jednicek.

(b) 110010000111011010011011 neni minimélnim kédem kofenového stromu, protoze za¢ina jednickou.

(c) 000110011111011010011011 neni minimalnim kédem kofenového stromu, protoze se lis{ pocet nul a
jednicek: obsahuje 14 jednic¢ek a pouze 10 nul.

(d) 000110010001010010011011 neni minimalnim kédem kofenového stromu, protoze se lisi pocet nul a
jednicek: obsahuje 14 nul a pouze 10 jednicek.

15.83. Nakreslete korenovy strom s minimdlnim kodem

(a) 0000110011100101100111,
(b) 0000101110010011100111.

(a) Odpovidajici kofenovy strom je na Obrazku 15.1.

Obrézek 15.1: Strom T

(b) Odpovidajici kofenovy strom je na Obrazku 15.2.

Obrazek 15.2: Strom T.

15.4. Uréete minimdlni kod
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(a) korenového stromu (T1,r1) na Obrdzku 15.3 vlevo,
(b) kotenového stromu (Ta,12) na Obrdzku 15.3 vpravo.
T
Obrazek 15.3: Stromy (T1,71) a (To,r2).

(a) Minimaln{ kéd kofenového stromu (77,71) je 0000011001111001011011.

(b) Minimalni kéd kofenového stromu (T3, 732) je 000001101101100001110111.

15.5. Urcete minimdlni kdédy stromu T a T' na Obrdzku 15.4. Koren zvolte v centru(!) a pak rozhodnéte
o jejich izomorfismu.

A

Obrdzek 15.4: Stromy T a T".
Nejprve najdeme centrum stromu 7' a T”. Zakreslime kofenové stromy (T c) a (T',c), viz Obrazek 15.5.
C
Obrazek 15.5: Korenové stromy (T, c)

Déle zjistime jejich miniméln{ kédy. Pro (7,¢) dostdvdme 0000101101100011001111 a pro (T7,¢)
obdrzime 0000101101100011001111. Vidime, ze kédy jsou totozné, a proto jsou stromy T a T” izomorfni.

15.6. Urcete minimdlni kdédy stromu T a T' na Obrdzku 15.6. Koren zvolte v centru(!) a pak rozhodnéte
o jejich izomorfismu.

A

Obrdzek 15.6: Stromy T a T".

Nejprve najdeme centrum stromu 7' a T”. Zakreslime kofenové stromy (T, ¢) a (T”,¢’), viz Obrézek 15.7.
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C cl

Obrazek 15.7: Korenové stromy (T',c).

Daéle zjistime jejich minimalni kédy. Dostdavame pro T kéd 0000101101100011001111 a pro 7”7 kéd
0000101110001100111011. Vidime, ze kéd stromu 7" je odlisny od kédu stromu T, a proto stromy 7" a T’
nejsou izomorfni.

15.7. Jaky je minimdlni kod korenového stromu (T,r), jestlize
(a) stromem T je cesta P, s kotenem r v jednom z koncovijch vrcholi?
(b) stromem T je cesta Popi1 s kofenem r v centru?
(c) stromem T je cesta Poy s kotenem r v centru?

(d) stromem T je graf K1, s kofenem r v centru?

(a) Minimélni kéd kofenového stromu (7', ), pficemz 7' = P,, a kofen je v jednom z koncovych vrcholu,
je
0...01...1

(b) Minimalni kéd kofenového stromu (7', r), pficemz 1" = Py,41 a kofen je v centru, je

00...01...10...01...11
N o N

n n n n

(c¢) Hleddme minimdlni{ kéd kotenového stromu (7', ), piicemz T = P, s kofenem v centru. Vzhledem
k tomu, Ze centrem cesty P», je hrana, musime pridat dodatec¢ny vrchol doprostied hrany, ktera je
centrem. Vznikne tak cesta Pon41, jejiz minimalni kod je stejny jako v predeslém piipadeé.

00...01...10...01...11
N S N N~

n n n n
(d) Minimalni kéd kofenového stromu (T, r), pticemz T' = K 5, s kofenem v centru, je

00101 ...011
—_———

n

15.8. Jaky je minimdlni kod uplného bindrniho stromu na 7 vrcholech? Existuje takové uspordddni potomkid
vrcholu tohoto korenového stromu s kotenem v centru, aby kéd nebyl minimdlni? Vysvétlete. (V iplném
bindrnim stromu ma kaZdy nelistovy vrchol prdvé dva potomky a vsechny listy maji stejnou vzddlenost
od korene.)
Protoze se jednd o uplny binarni strom, kazdy nelistovy vrchol ma pravé dva potomky a vSechny listy maji
stejnou vzdalenost od kofene, je kéd stromu urcéeny jednoznacéné. Kod je 00010110010111.

Protoze kédy potomku kazdého vrcholu sestavené pii zjistovani kédu stromu jsou stejné (listy maji
kéd 01, jejich rodice maji kéd 001011 a kofen mé kéd 00010110010111), tak pfi libovolném usporadani
potomku dostaneme vzdy stejny kod, ktery je soucasné minimalnim kédem.



