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14 Dijkstrav algoritmus, kostry grafu

14.1. Naleznéte, uzitim Dijkstrova algoritmu, vzddlenost z vrcholu s do vsech ostatnich vrcholu grafu G
na Obrdzku 14.1.
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Obrazek 14.1: Graf G.

Vrcholy grafu zapiSeme do zahlavi tabulky a do prvniho fadku zapiSeme vychozi hodnoty doposud nale-
zenych vzdalenosti. Pouze vrchol s je ve vzdélenosti 0, ostatni jsou ve vzdalenosti oo.

V kazdém kroku vybereme vrchol s nejmensi (nepodtrzenou) vzdélenosti, tu podtrhneme jako vyslednou
vzdalenost do daného vrcholu (pro¢? to bylo vysvétleno na prednédsce) a aktualizujeme vzdalenosti do viech
sousednich vrcholu. Nepodtrzené hodnoty z piedchoziho faddku prepiseme.

Postup konéi, jakmile jsou podtrzeny vzdalenosti v kazdém sloupci vrcholi ze souvislé komponenty.
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Tabulka 14.1: Prubéh Dijkstrova algoritmu.
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14.2. Naleznéte, uzitim Dijkstrova algoritmu, vzddlenost z vrcholu s do vsech ostatnich vrcholu grafu G
na Obrdzku 14.2.
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Obrdzek 14.2: Graf G.

Vrcholy grafu zapiSeme do zahlavi tabulky a do prvniho fadku zapiSeme vychozi hodnoty doposud nale-
zenvch vzdalenosti. Pouze vrchol s je ve vzdalenosti 0, ostatni jsou ve vzdalenosti oco.
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V kazdém kroku vybereme vrchol s nejmensi (nepodtrzenou) vzdédlenosti, tu podtrhneme jako vyslednou
vzdalenost do daného vrcholu (pro¢? to bylo vysvétleno na prednédsce) a aktualizujeme vzdalenosti do vsech
sousednich vrcholu. Nepodtrzené hodnoty z predchoziho fadku prepiseme.

Postup konéi, jakmile jsou podtrzeny vzdalenosti v kazdém sloupci vrcholi ze souvislé komponenty.

S V1 V2 V3 Vg4 Vs Vg U7 Vg Vg Vg V11
s|0 oo 00 00 O 0O 0O 00 0O 0 00 00
U1 1 o0 3 o 00 00 o 00 0o 00 00
U5 4 3 o0 2 oo o0 00 o0 00 00
V3 4 3 3 4 o0 00 00 00 o0
V4 4 3 4 o0 oo 6 oo o
V2 4 4 oo 5 6 oo oo
Vg 4 6 5 6 o0 o
Vg 6 5 6 o0 o0
v7 ﬁ 6 9 (0.9]
Vg 6 9 7
V10 T 7
V11 7

Tabulka 14.2: Prubéh Dijkstrova algoritmu.

14.8. Naleznéte minimdlni kostru v grafu G na Obrdzku 14.5.
1

Obrdzek 14.3: Graf G.

Pouzijme naptiklad Kruskaluv (hladovy) algoritmus. Nejdiive sefadime hrany grafu do neklesajici posloup-
nosti dle jejich vah: (vavs, vous, V3Vg, V5UG, VeUT, Vs, V1V8, U3V, V4UT, U7U8,V1V4, U1V2).

1 2 3 4
Potom je budeme postupné zatazovat do vrcholové mnoziny grafu GG. Hranu nezafadime, pokud by s

diive zafazenymi hranami vytvofila cyklus.

Zatadime hrany vevs, vovs, U3Vg, VU7, UsUs, U1U8, U3V4.

V prubéhu algoritmu nebude zafazena hrana vsvg, aby nevznikl cyklus a nebudou zafazeny hrany
V407, V7UR, V104, V102, nebot pfed nimi jiz bylo zafazeno n—1 = 7 hran, a tedy algoritmus skonéil. Vysledny
graf na osmi vrcholech je tedy acyklicky a ma 7 hran a musi byt souvisly. Vyslednd vdha minimalni kostry
T je 8, viz. Obrazek 14.4.
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Obrézek 14.4: Minimdlng kostra T .

14.4. Naleznéte minimdlni kostru v grafu G na Obrdzku 14.5.
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Obrazek 14.5: Graf G.

Pouzijeme napiiklad Primuv algoritmus s vychozim vrcholem s. Algoritmus pracuje s mnozinou
dosazitelnych vrcholi D z vrcholu s. V kazdém kroku algoritmu pfiddme do mnoziny hran K kostry
grafu hranu (a vrchol s ni incidentni) s nejmensi vahou tak, ze jeden jeji koncovy vrchol lezi v mnoziné D a
druhy mimo mnozinu D. Tak mame jistotu, ze nebude uzavien cyklus a nemusime existenci cyklu ovérovat.

D K

1. {s} 0.

2. {s,v1} {sv1}.

3. {s,v1,v5} {sv1,v105}.

4. {s,v1,v5,04} {sv1,v1v5, V504 }.

5. {s,v1,vs,v4,03} {sv1, V15, UsV4, SV }.

6. {s,v1,vs5,v4,v3,06} {sv1,v1U5, V504, SU3, V5V }.

7. {s,v1,vs,v4,v3,06,Vs} {sv1, V15, U5V, SU3, V5VG, VeUS } -

8. {s,v1,vs,v4, V3,6, Vs, V2} {sv1,v1U5, V504, SU3, V5VG, VeUS, V1V2 }.

9. {s,v1,vs5,v4,v3,v6,v8,v2,V7} {sv1, v1v5, V504, SU3, V5VE, VUS, U1V2, VU7 }.
10.  {s,v1,vs,v4,v3, Vg, V8, V2, U7, V11 } {sv1,v1U5, v5V4, SV, V5VG, VeUS, V1V2, V2UT, V7U1] }.
11. {8,7)1,1)5,1)4,1)3,1)6,1)8,1)2,117,1)11,1)9} {81)1,’1)11)5,U5U4,8’03,1)51)6,2)61)8,1)11)2,1)2117,1)71)11,1)3119}.
12, {s,v1,vs5, 04, v3, Vg, Vs, V2, U7, V11, V9, V10}  {SV1, V1VU5, U504, SU3, U5Vg, VU, U1V2, VaUT, U711, V3V9.V9V1( }.

Kostra K je pouze jednou z moznych miniméalnich koster, jinou volbou hran se stejnym ohodnocenim
bychom dostali jinou kostru.



