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3 Vybéry bez opakovani

3.1. Hokejovy trenér md k dispozici &5 obrdncu a 7 utoéniku. Kolika ruznymi zpusoby je schopen sestavit
dtoénou pétku, pokud tato obsahuje 2 obrdnce a 8 utocniky?

Jednd se o neuspotfadany vybér dvou obrancu z 5 a ti{ tito¢nikt ze 7. Vybrany hrac¢ se pochopitelné nemuze
v jednom vybéru opakovat. Dostavame C(5,2)C(7,3) = (g) (;) =10 - 35 = 350.

3.2. Hokejovy trenér md k dispozici 5 obrdnci a 6 dtoénikiu. Kolika riznymi zpusoby je schopen sestavit
dtocnou pétku (3 utoénici a 2 obrdnci), pokud jeden konkrétni utocnik je schopen hrdt i v obrané?

Opét se jedna o neusporddané vybéry bez opakovani. Rozlisime dvé moznosti: zda zminény itoénik muze
hrat (hraje nebo nehraje) v titoku nebo jisté hraje v obrané.

(i) Zminény utocnik hraje v itoku nebo nehraje: C'(6,3)C(5,2) = (g) (g) = 200 moznosti.

(ii) Utocnik hraje v obrané (vybirdme uz jen jednoho obrance): C(5,3)C(5,1) = (g) (i’) = 50 moznosti.
Tedy celkem méame 200 4 50 = 250 moznosti.

3.3. Hokejovy trenér md k dispozici celkem 9 hrdcu, pricemz 3 z nich jsou dobri dtoénici. Kolika riuzngmi
zpusoby je schopen sestavit utoénou pétku (3 dtocnici a dva obrdnci) tak, aby v ni hrdl alespori jeden dobry
dtocnik?

Vybér hrécu je neusporddany vybér bez opakovéni, tj. kombinace.
(i) Vsech moznosti jak vybrat uto¢nou pétku, je C(9,5) = (g) = 126.
(ii) Pocet moznosti, kdy ve vybrané pétce neni ani jeden dobry utoénik, je C'(6,5) = (g) = ((13) =6

Tedy celkem je 126 — 6 = 120 moznosti.

Jiné teSeni:

Vybereme nezavisle ¢ dobrych dtoénika a zbyvajicich 5 — ¢ hra¢t vybirdme mezi zbyvajicimi Sesti hraci.
Pétek, kde hraje alespon jeden dobry dtoc¢nik, pak je

C(3,1)C(6,4) + C(3,2)C(6,3) + C(3,3)C(6,2) G’) - (i) + @ . @ n (g) . (g) _

=3-1543-20+1-15=45+60+ 15 = 120.

3.4. V oddéleni materské skolky je 12 déti. Pani ucitelka md k dispozici 12 ruznych hracek. Kolika zpisoby
je mize détem rozdat tak, aby kazdé dité mélo alespori jednu hracku? Zddné dvé déti nebudou sdilet jednu
hracku.

Jednd se o uspofddany vybér, nebot rozlisujeme, kdo dostane kterou hracku. ProtoZe vybirdme vsechny
hracky, jedna se o permutaci mnoziny hracek. P(12) = 12! = 479 001 600

3.5. V oddéleni materské skolky je 12 déti. Pani uéitelka md k dispozici 18 riznijch hracek. Kolika zpusoby
je mize détem rozdat tak, aby kazdé dité mélo prdvé jednu hracku? Zddné dvé déti nebudou sdilet jednu
hracku.

Jednd se o uspoiddany vybér, nebot rozlisujeme, kdo dostane kterou hracku. Protoze vybirdme 12 z 18
hracek, jednéd se o 12-prvkové variace z 18 prvku bez opakovani hracek. V(18,12) = (18%%2)! = 16—8!! =

18-17-16-15-14-13-12-11-10-9-8 -7 =8 892 185 702 400.

3.6. Kolik existuje prostijch zobrazeni 3-prvkové mnoZiny do 5-prvkové mnozZiny?

Méme C(5,3) = (g) moznosti jak vybrat 3 prvky z pétiprvkové mnoziny, na které zobrazime vSechny
tfi prvky mnoziny tiiprvkové. Pak trojici prvka na druhou trojici prvki muzeme injektivné zobrazit 3!
zpusoby. Tedy celkovy pocet zobrazeni je (2)3! = 60.
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Jiné teSeni:
Jednd se o jednoduchy uspoiddany vybér, kdy vybirame tfikrat z péti prvki bez moznosti opakovani.

V(5,3) = 3 = 60.

3.7. Kolik existuje prostyjch zobrazeni 5-prvkové mnozZiny do 3-prvkové mnoZiny?

Z4dné. Nebof 5 prvki nelze injektivné zobrazit na 3 prvky.

3.8. Kolika zptisoby mohu posnidat své oblibené susenky, pokud je v balicku 10 riznijch susenek a jd chci snist
6 (4 si nechdvam na svacéinu)? UvaZujte oba pripady, tzn. jednou budu rozliSovat poradi konzumovanych
sudenek, podruhé ne. Kolikrdt se zvijsi pocet moznosti, pokud budu rozliSovat potadi?

Jestlize nerozlisujeme potadi, tak se jednd o neusporadané vybéry Sesti prvku z deseti (bez opakovani).
Moznosti je C'(10,6) = (160) = 1%’%'.82'7 = 210. Jestlize rozliSujeme potadi, tak se jednad o usporadané vybéry

prvku z deseti (bez opakovani). Moznosti je V' (10,6) = (1579!6)! =10-9-8-7-6-5= 151 200. Nebo si také

uvédomime, ze vybranych Sest susenek muzeme sefadit P(6) zpusoby, tj. (160)6! = 210 - 720 = 151 200.
Pocet moznosti se zvysi 6! = 720 krat.

3.9. Kolik primek lze prolozit osmi body v roviné, jestlize Zddné tri body nejsou kolinedrni (nelezi v jedné
primce)?
Kazdou dvojici bodu je mozno prolozit jednu pfimku. Jednd se o neuspoirddané vybéry dvou prvku bez opa-

kovani kombinace C(8,2) = (2) = % = 28. Muzeme prolozit 28 rtiznych piimek.

3.10. Kolika zpusoby mizeme 6 divdki posadit do divadelni tady (fada md 6 sedadel) tak, aby Theofil a
Angelina sedéli vedle sebe?

Rozlisime dvé moznosti: zda Angelina sedi po Theofilové levici nebo pravici. V obou piipadech je pak
povazujeme za jediného* divaka a pocitame, kolik existuje moznosti, jak posadit pét divaki do tady.
Celkem mame 2 - P(5) =2 - 5! = 2120 = 240.

3.11. Spocitejte, kterych vybéru existuje vice:
(a) moznosti, jak z deseti danych karet vybrat 3 bez ohledu na poradi, nebo
(b) jak seradit rizniych danych pét karet do tady?
Pocty obou vybéra spocitame:
(a) C(10,3) = () = 1398 =103 -4 = 120.
(b) P(5) =5!=120

Oba vybéry maji stejny pocet moznosti.



