Algebra 470-2204/03 Vzorova zapodétova pisemka
Prectéte si pozorné zaddani. U kaZdého prikladu uvedte také postup vipoctu.

1. Mé&jme pologrupu (G, ), kde nosnd mnozina je G = {A,B,C,D,H,V, E, F'} a operace ,-“ je ddna
nasledujici tabulkou:
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(a) Je (G, ) komutativni pologrupa?

(b) Existuji inverzni prvky k prvkim B a F? Pokud ano, najdéte je.
(c) Uréete fad prvku C.

(d) Je ({A,B,C,D},-) podgrupou grupy (G, -)? Vysvétlete.
(e)

2. Mé&jme grupu (Q\ {0},-) a jeji podgrupu ({1, —1},).

Jak vypada rozklad grupy (Q\ {0}, ) podle podgrupy ({1,—1},-)?
Jaky je index podgrupy ({1,—1},-) v grupé (Q\ {0},-)?

Je ({A, E, F},-) normalni podgrupou grupy (G,-)? Vysvétlete.

Jak vypada tfida rozkladu obsahujici prvek 77
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3. (a) Mé&jme symetrickou grupu (S5,0) a permutaci o = (243) 0 (241)0 (415) € Ss.
(b) Rozlozte permutaci « na sou¢in disjunktnich cykli.
) Urcete fad permutace .
) Uréete paritu permutace 3%, kde 8 = (12435) 0 (1254)0 (154) o (23).

4. Mé&jme okruh (Zj2,+, ) s operacemi séitani a ndsobeni modulo 12 (definovanymi jako na pfednéasce).

(a) Je okruh (Zg, +, ) podokruhem okruhu (Zi2, +,)? Stru¢né zdivodnéte.

(b) Je okruh (4Z12,+, ) podokruhem okruhu (Zia,+,-)? Strucné vysvétlete.
(c) Je okruh (Zi2,+,-) oborem integrity? Stru¢né zdivodnéte.
5. Méjme okruh polynomt (Zs[z],+,-), kde ,4+* a ,-“ jsou s¢itdni a nésobeni polynomu definované

na prednasce.

(a) Napiste polynom p(z) = (z +4)3 ve tvaru ap, 2™ + an112" 1 + - - - + a12 + ag, pidemz koeficienty
polynomu p(x) maji byt pouze prvky z mnoziny Zs.

(b) Kolik existuje ruznych zbytki, které dostaneme po déleni polynomt z okruhu (Zs|x], +, ) poly-
nomem 2 + x + 1. Pouzijte zkraceny zapis. Napiiklad 2z + 1 misto (2 + 1) + (2 + 2 + 1).

(c) Rozlozte polynom 22 + 1 na souéin dvou nekonstantnich polynomti z okruhu (Zs[x], +, -).



