VRCHOLOVA A HRANOVA
SOUVISLOST
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1. Méjme graf G s t + 1 hranami a ozna¢me S néjaky nejmensi hranovy fez grafu
G. Podle definice hranové souvislosti je '(G) = |S|.
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NAPOVEDA

Animace slouZi jako ilustrace latky kapitoly 5.1. Mira souvislosti grafu modulu Teorie graft.

Definice. Vrcholova souvislost

Vircholovd souvislost (struéné jen souvislost) grafu je takovy nejmensi pocet vrchold, které je tieba z grafu G
vynechat, abychom dostali nesouvisly graf nebo trivialni graf. Vrcholovou souvislost grafu G zna¢ime x(G).
Rekneme, Ze graf G je vrcholové k-souvisly (struéné k-souvisly) pro k € N, jestlize k < #(G). Nesouvisly graf
budeme povaZovat za 0-souvisly.

Definice. Hranova souvislost

Hranovd souvislost grafu je takovy nejmensi pocet hran, které je tfeba z grafu G vynechat, abychom dostali ne-
souvisly graf nebo trividlni graf. Hranovou souvislost grafu G znatime «’(G). Rekneme, Ze graf G je hranové
k-souvisly pro k € N, jestlize k < ’(G). Nesouvisly graf budeme povaZovat za hranové 0-souvisly.

Véta 5.1. Vztah mezi vrcholovou a hranovou souvislosti.

V libovolném grafu G plati x(G) < k’(G) < 6(G).

Diikaz.

V trividlnim grafu obé& nerovnosti jisté plati, protoZe x(G) = k’(G) = §(G) = 0.1v nesouvislém grafu jsou
ob& nerovnosti splnény, nebof 0 = «(G) = £’(G) < §(G). V dalsim miizeme pfedpokladat, Ze graf G je
souvisly a netrivialni.

Je ziejmé, Ze druha nerovnost plati v kazdém grafu G. VzZdy miiZeme odebrat hrany incidentni s vrcholem,
jehoz stupeti je §(G), proto hranova souvislost x’(G) nemiiZe byt vétsi nez §(G). Prvni nerovnost ukdZeme
indukci vzhledem k poc¢tu hran.

Ziklad indukce: Souvisly graf G s nejmensim poctem hran na daném poctu vrchold je strom. Pro kazdy ne-
trividln{ strom T tvrzeni jisté plati, protoZe x(T) = 1 = '(T). Sta&i odebrat hrany incidentn s listem nebo
jediny vrchol sousedni s listem a dostaneme nesouvisly graf, pfipadné trividlni graf, pokud T ~ T.
Indukcni krok: je demonstrovan ve vlastni animaci a popsan v kapitole 5.1. Mira souvislosti grafu modulu
Teorie grafti. V indukénim kroku pfedpoklédédme, Ze véta plati pro libovolny graf s t hranami. O



O PROJEKTU

Matematika pro inZenyry 21. stoleti — inovace vyuky matematiky na technickych skolach v novych podmin-
kéch rychle se vyvijejici informaéni a technické spole¢nosti

Doba realizace: 1.9.2009 — 30.8.2012

Piijemce: VSB - TU Ostrava ZAPADOCESKA g
Partner projektu: ZCU v Plzni onverzma

Cilem projektu je inovace matematickych a nékterych odbornych kurzii na technickych VS s cilem ziskat
zajem studentt, zvysit efektivnost vyuky, zpFistupnit prakticky aplikovatelné vysledky moderni matematiky
a vytvofit pfedpoklady pro efektivni vyuku inZenyrskych pfedmétu.

Zkvalitnéni vyuky matematiky budoucich inzenyrt chceme dosdhnout po strance formalni vyuzitim novych
informacnich technologii ptipravy elektronickych studijnich materialii a po strance vécné peclivym vybérem
vyucované latky s dtslednym vyuZivanim zavedenych pojmt v celém kurzu matematiky s promyslenou
integraci moderniho matematického aparatu do vybranych inZenyrskych pfedmétii.

Metodiku vyuky matematiky a jeji atraktivnost pro studenty chceme zlepsit diirazem na motivaci a dasled-
nym pouzivanim postupu ,o0d problému k feSeni”.
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