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NÁPOVĚDA Animace Nápověda O projektu

Animace sloužı́ jako ilustrace látky kapitoly 11.3. Turnaje modulu Teorie grafů.

Definice
Turnaj je orientovaný graf, ve kterém pro každou dvojici různých vrcholů u, v existuje právě jedna z hran uv
nebo vu.

Definice
Řekneme, že vrchol u je králem v digrafu (resp. turnaji) D, jestliže každý jiný vrchol v je dosažitelný z u
po nějaké orientované cestě délky nejvýše 2.

Věta 11.9.
V každém turnaji existuje král.

Důkaz.
Důkaz je konstruktivnı́. Ukážeme, jak krále v turnaji najı́t. Princip důkazu je demonstrován ve vlastnı́ animaci.
Označme u libovolný vrchol turnaje D. Jestliže vrchol u je králem, tvrzenı́ platı́. Pokud vrchol u nenı́ králem,
musı́ existovat vrchol v, který nenı́ dosažitelný z u po orientované cestě délky nejvýše 2. Protože D je orientace
kompletnı́ho grafu, tak pro každý vrchol w dosažitelný z vrcholu u cestou délky 1 (jedinou hranou) je vrchol
w také koncovým vrcholem hrany vw, jinak by vrchol v byl dosažitelný z vrcholu u cestou u, w, v délky 2.
Ze stejného důvodu je navı́c vrchol u koncovým vrcholem hrany vu. Proto jistě platı́ odeg(v) > odeg(u).

Současně je zřejmé, že všechny vrcholy dosažitelné z vrcholu u cestou délky nejvýše 2 jsou dosažitelné stejně
dlouhou přı́padně kratšı́ cestou i z vrcholu v. Jestliže nalezený vrchol v je králem, tvrzenı́ platı́. Pokud v nenı́
králem, označı́me jej u a najdeme jiný vrchol v s ještě vyššı́m odchozı́m stupněm. Protože D je konečný graf,
tak nemůžeme do nekonečna nacházet vrcholy s vyššı́m odchozı́m stupněm a dřı́ve nebo později najdeme
takový vrchol v, který je králem v turnaji D. �
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Matematika pro inženýry 21. stoletı́ – inovace výuky matematiky na technických školách v nových podmı́n-
kách rychle se vyvı́jejı́cı́ informačnı́ a technické společnosti

Doba realizace: 1.9.2009 – 30.8.2012
Přı́jemce: VŠB - TU Ostrava
Partner projektu: ZČU v Plzni

Cı́lem projektu je inovace matematických a některých odborných kurzů na technických VŠ s cı́lem zı́skat
zájem studentů, zvýšit efektivnost výuky, zpřı́stupnit prakticky aplikovatelné výsledky modernı́ matematiky
a vytvořit předpoklady pro efektivnı́ výuku inženýrských předmětů.

Zkvalitněnı́ výuky matematiky budoucı́ch inženýrů chceme dosáhnout po stránce formálnı́ využitı́m nových
informačnı́ch technologiı́ přı́pravy elektronických studijnı́ch materiálů a po stránce věcné pečlivým výběrem
vyučované látky s důsledným využı́vánı́m zavedených pojmů v celém kurzu matematiky s promyšlenou
integracı́ modernı́ho matematického aparátu do vybraných inženýrských předmětů.

Metodiku výuky matematiky a jejı́ atraktivnost pro studenty chceme zlepšit důrazem na motivaci a důsled-
ným použı́vánı́m postupu ”od problému k řešenı́“.
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