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4 N

1. Méjme bipartitni graf G s partitami U a W a s parovanim M* (zelené hrany).
Ukézeme, Ze je-li M* nejvétsi parovani v G a M* nesaturuje vSechny vrcholy U,

potom najdeme takovou mnozinu S C U, ze [N(S)| < |S|.
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NAPOVEDA

Animace slouZi jako ilustrace latky kapitoly 6.2. Parovani v bipartitnich grafech modulu Teorie grafti.

Véta 6.2. Hallova véta
Nechf G je bipartitni graf s partitami U a W. Graf G m4 parovani M, které saturuje viechny vrcholy mnoZiny
U pravé tehdy, kdyz |S| < [N(S)| pro kazdou podmnozinu S C U.

Diukaz.
Jednd se o ekvivalenci, ukdZeme obé implikace P < T.

,~" Prvni implikace je snadna. Je-li M parovani, které saturuje viechny vrcholy mnoziny U, potom ke kaz-

dému vrcholu u € U existuje pravé jeden (rtizny) vrchol w € W takovy, Ze uw € M. Proto pro kazdou

podmnozinu S C U bude podmnozina N(S) C W také obsahovat alespoii tolik vrcholt jako S a plati

IN(S)| = IS].

=" Diikaz provedeme nepiimo. Tato ¢dst diikazu je demonstrovina ve vlastni animaci.

UkdZeme, Ze je-li M™ nejvétsi parovani v G a M™ nesaturuje vdechny vrcholy U, potom najdeme takovou

mnozinu S C U, Ze [N(S)| < |S|. Oznaéme u néktery z nesaturovanych vrcholti v mnoziné U (podle

piedpokladu takovy vrchol existuje). Dale oznaéme Z mnoZinu vsech vrcholt bipartitniho grafu G, které jsou

dosazitelné z vrcholu u po né&jaké M* -alternujici cesté. VSimneme si, Ze vrchol i je jediny nesaturovany vrchol

v mnoziné Z, véechny ostatni vrcholy v Z jsou saturovany, protoze jinak by M™ nebylo nejvétsi parovani (dvé

Véty 6.1.). Nyni ozna¢ime S = ZN U, T=ZNW.

Protoze kazda M™-alternujici cesta z u spéruje jeden z vrcholiit v T s jednim vrcholem v S \ {u}, jisté plati

|T| =8| — 1.

Z konstrukce mnozin S a T je zfejmé, ze T C N(S). UkédZeme, ze dokonce T = N(S), nebof v N(S) — T

nemtiZe byt Zadny vrchol x, protoZe x by byl dosaZitelny z u po M* -alternujici cesté liché délky a tedy M™-

nesaturovany a parovani M* by nebylo nejvétsi. Celkem dostdvame [N(S)| = |T| = |S|—1 = [N(S)| < |S].
]



O PROJEKTU

Matematika pro inZenyry 21. stoleti — inovace vyuky matematiky na technickych skolach v novych podmin-
kéch rychle se vyvijejici informaéni a technické spole¢nosti

Doba realizace: 1.9.2009 — 30.8.2012

Piijemce: VSB - TU Ostrava ZAPADOCESKA g
Partner projektu: ZCU v Plzni onverzma

Cilem projektu je inovace matematickych a nékterych odbornych kurzii na technickych VS s cilem ziskat
zajem studentt, zvysit efektivnost vyuky, zpFistupnit prakticky aplikovatelné vysledky moderni matematiky
a vytvofit pfedpoklady pro efektivni vyuku inZenyrskych pfedmétu.

Zkvalitnéni vyuky matematiky budoucich inzenyrt chceme dosdhnout po strance formalni vyuzitim novych
informacnich technologii ptipravy elektronickych studijnich materialii a po strance vécné peclivym vybérem
vyucované latky s dtslednym vyuZivanim zavedenych pojmt v celém kurzu matematiky s promyslenou
integraci moderniho matematického aparatu do vybranych inZenyrskych pfedmétii.

Metodiku vyuky matematiky a jeji atraktivnost pro studenty chceme zlepsit diirazem na motivaci a dasled-
nym pouzivanim postupu ,o0d problému k feSeni”.
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