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1. Méjme néjaky netrividlni souvisly sudy graf G. Pfedpokladejme, Ze vSechny
souvislé sudé grafy s mensim poc¢tem hran obsahuji eulerovsky tah. ProtoZe graf
G ma v8echny vrcholy stupné alespori 2 (vrchol stupné mensiho by byl trividlni
komponentou), tak podle Lemmatu 3.1. obsahuje graf G néjaky cyklus C.
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NAPOVEDA

Animace slouZi jako ilustrace latky kapitoly 10.1. Eulerovské grafy modulu Teorie graft.

Véta 10.1. (Eulerova véta)
Souvisly graf G je eulerovsky pravé tehdy, kdyz je sudy.

Diikaz.

,=" Uzavieny eulerovsky tah v grafu G pii kazdém prtichodu vrcholem v obsahuje dvé hrany incidentni s
v. Navic prvni a posledni hrana uzavfeného tahu je incidentni se stejnym vrcholem, proto stuperi kazdého
vrcholu v grafu G je nasobek dvojky. Kazdy eulerovsky graf G je proto sudy.

=" Postupujeme indukci vzhledem k poc¢tu hran.

Ziklad indukce: Nejmensi graf spltiujici podminky véty je trividlni graf, ktery obsahuje trividlni uzavieny sled
s jedinym vrcholem.

Indukéni krok: Mé&me néjaky netrividlni souvisly sudy graf G. Pfedpokladejme, Ze vSechny souvislé sudé grafy
s mens$im poctem hran obsahuji eulerovsky tah. ProtoZe graf G ma vSechny vrcholy stupné alespori 2 (vrchol
stupné mensiho by byl trividlni komponentou), tak podle Lemmatu 3.1. obsahuje graf G né&jaky cyklus C. V
grafu G = G — E(C) ztistane kazdy vrchol sudého stupné, nebof odebereme vZdy 0 nebo 2 hrany incidentni
s kazdym vrcholem. Proto kazdd komponenta L; grafu G je souvisly sudy graf s méné hranami nez G a
podle indukéniho piedpokladu obsahuje komponenta L; uzavieny eulerovsky tah. Navic kazd4d komponenta
L; obsahuje né&jaky vrchol cyklu C, jinak by ptvodni graf nebyl souvisly. V kazdé komponenté L; oznaéme
jeden takovy vrchol v;. Nyni postupujeme podle cyklu C a vzdy, kdyz narazime na n&jaky vrchol v;, tak
navaZeme uzavieny tah komponenty L; a déle pokra¢ujeme po cyklu C. Sestavime tak uzavieny tah, ktery
bude obsahovat viechny hrany cyklu C i vSech komponent grafu G — E(C), proto se jednd o eulerovsky tah
v grafu G. O



O PROJEKTU

Matematika pro inZenyry 21. stoleti — inovace vyuky matematiky na technickych skolach v novych podmin-
kéch rychle se vyvijejici informaéni a technické spole¢nosti

Doba realizace: 1.9.2009 — 30.8.2012

Piijemce: VSB - TU Ostrava ZAPADOCESKA g
Partner projektu: ZCU v Plzni onverzma

Cilem projektu je inovace matematickych a nékterych odbornych kurzii na technickych VS s cilem ziskat
zajem studentt, zvysit efektivnost vyuky, zpFistupnit prakticky aplikovatelné vysledky moderni matematiky
a vytvofit pfedpoklady pro efektivni vyuku inZenyrskych pfedmétu.

Zkvalitnéni vyuky matematiky budoucich inzenyrt chceme dosdhnout po strance formalni vyuzitim novych
informacnich technologii ptipravy elektronickych studijnich materialii a po strance vécné peclivym vybérem
vyucované latky s dtslednym vyuZivanim zavedenych pojmt v celém kurzu matematiky s promyslenou
integraci moderniho matematického aparatu do vybranych inZenyrskych pfedmétii.

Metodiku vyuky matematiky a jeji atraktivnost pro studenty chceme zlepsit diirazem na motivaci a dasled-
nym pouzivanim postupu ,o0d problému k feSeni”.
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