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NAPOVEDA

Animace slouZi jako ilustrace latky kapitoly 3.2. Kostry modulu Teorie grafii.

Véta 3.7. Cayleyho vzorec
Pro kazdé n > 2 je pocet rliznych stromt na n vrcholech roven n" 2.

Dtikaz.
Diikaz provedeme metodou dvojtho pociténi. Dvéma zptisoby spocitdme tzv. povykosy (postup vyroby ko-
fenovych stromii) na n vrcholech.

Proni zpiisob: Nejprve vyrobime kofenovy strom tak, Ze mezi vrcholy postupné nakreslime hrany a jeden
vrchol zvolime za kofen. Vezméme libovolny strom T, na n vrcholech. Strom T, ma n — 1 hran, které mtizeme
postupné piidat v libovolném poradi. Pocet takovych porfadije (n—1)!. Za kofen r mtiZeme vybrat libovolny z
n vrcholti. Ozna¢ime-li k(1) pocet rtiznych stromti na 1 vrcholech, tak pocet riznych povykost je n(n—1)!k(n)
(nezavislé volby: k(n) raznych koster; n moznosti, jak zvolit kofen; (1 — 1)! potadji, jak pfidat hrany).

Druhyj zpiisob: V kofenovém stromu (T}, r) zorientujeme hrany od listt ke kofenu. P¥itom z zddného vrcholu
jisté nemuize vést vice neZ jedna hrana, p¥ichozich hran miiZze byt libovolny pocet. Povykosy mtiZeme sesta-
vovat druhym zptisobem, kdy ptiddvame orientované hrany mezi n izolovanych vrcholti. Sou¢asné dbame ta
to, aby v kazdé komponenté takto sestavovaného lesa byl pravé jeden vrchol (kofen komponenty), ze kterého
7adna orientovand hrana nevychazi. Pfiddme-li v né&jakém kroku novou orientovanou hranu mezi dvé kom-
ponenty, koncovy vrchol hrany miiZeme zvolit libovolng, ale vychozi vrchol miiZeme volit pouze mezi kofeny
zbyvajicich i — 1 komponent. Pfi konstrukci povykosu pfidame celkem 1 — 1 hran (posledni hranu ptiddvame

mezi dvé komponenty) a existuje proto [J?_, n(i — 1) = n"~!(n — 1)! riiznych zptisobt sestaveni povykosti.

Dvéma raznymi zptsoby jsme spocitali pocet stejnych objektti. Porovndme oba vztahy a dostaneme
n(n — Dk(n) = """ (n — 1! = k(n) = n" "> 0



O PROJEKTU

Matematika pro inZenyry 21. stoleti — inovace vyuky matematiky na technickych skolach v novych podmin-
kéch rychle se vyvijejici informaéni a technické spole¢nosti

Doba realizace: 1.9.2009 — 30.8.2012

Piijemce: VSB - TU Ostrava ZAPADOCESKA g
Partner projektu: ZCU v Plzni onverzma

Cilem projektu je inovace matematickych a nékterych odbornych kurzii na technickych VS s cilem ziskat
zajem studentt, zvysit efektivnost vyuky, zpFistupnit prakticky aplikovatelné vysledky moderni matematiky
a vytvofit pfedpoklady pro efektivni vyuku inZenyrskych pfedmétu.

Zkvalitnéni vyuky matematiky budoucich inzenyrt chceme dosdhnout po strance formalni vyuzitim novych
informacnich technologii ptipravy elektronickych studijnich materialii a po strance vécné peclivym vybérem
vyucované latky s dtslednym vyuZivanim zavedenych pojmt v celém kurzu matematiky s promyslenou
integraci moderniho matematického aparatu do vybranych inZenyrskych pfedmétii.

Metodiku vyuky matematiky a jeji atraktivnost pro studenty chceme zlepsit diirazem na motivaci a dasled-
nym pouzivanim postupu ,o0d problému k feSeni”.
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