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Klasicka teorie atomu vodiku ...

Klasicka Hamiltonova funkce
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https://en.wikipedia.org/wiki/Two-body_problem

Klasicka teorie atomu vodiku ...

Reseny problém
e problém dvou téles s, gravitacnim“ potencialem

 analytické reseni, pohyb po kuzeloseckach (v pfipadé vazanych stavl po elipsach)



... a jeji semikvantova rozsireni

Principialni nedostatek klasické teorie
» elektron pohybuijici se po zakrivené draze vyzaruje elektromagnetické zareni (energii)

* musi se tedy zhroutit do atomového jadra

Bohruv model

* kruhové drahy (kvantovani momentu hybnosti / interferencni ruseni de Broglieho vin)

* bez vyzarovani

Sommerfelduv model
 eliptické drahy

[wiki]


https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_atom

Kvantova teorie atomu vodiku

Hamiltonliv operator (X-reprezentace)
h? e? 1

Stacionarni Schrodingerova rovnice
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https://en.wikipedia.org/wiki/Hydrogen_atom

Kvantova teorie atomu vodiku

Prechod do sférickych souradnic
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Dulezité dusledky
- [A2|=0,[aL]=0

» stejné komutaéni relace plati i pro HamiltonGv operétor: |H,1?| = 0, [H,L,| = 0

* energie, velikost momentu hybnosti a primét momentu hybnosti na osu z elektronu v
atomu vodiku (E, L?, L,) jsou kompatibilnimi pozorovatelnymi (dynamickymi promé&nnymi)



Redeni Schrédingerovy rovnice (v odrazkich)

Separace promeénnych
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Reseny problém
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Redeni Schrédingerovy rovnice (v odrazkich)

Poznamky

e po substituci Ry;(r) = xi;(r)/r mame
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» efektivni potencial
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Redeni Schrédingerovy rovnice (v odrazkich)

Reseni (radialni rovnice)
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https://en.wikipedia.org/wiki/Laguerre_polynomials#Generalized_Laguerre_polynomials

Shrnuti

Vlastni vinové funkce
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Energetické spektrum
I uy?
© En=-- I =55~136eV

 degenerované, pro zadané n celkem Z?z‘ol(Zl + 1) = n? rdznych (orbitélnich) stavd

* notacenl,n=1,2,3,..al=s,p,qd,..(1s, 2s, 2p, ...)



Vyuzitelnost reseni pro dalsi systémy

Reseni stacionarni Schrédingerovy rovnice pro atom vodiku je mozno pfimoé&are
vyuzit pro

« atomové ionty s jedinym elektronem v atomovém obalu (Het, Li*™, ...)
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* jzotopy vodiku

» dalsi dvojCasticové systémy interagujici prostrednictvim Coulombova potencialu (elektron-
pozitronovy par, mionovy atom)
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