Kvantova chemie
Cviceni 1

Shrnuti zakladnich poznatku kvantové mechaniky



Problém 1 (Hejtman)

Ukazte, Ze mnozina vSech polynomut maximalné 2. stupné je linearni vektorovy prostor (LVP), tj. ovérte axiomy LVP.
(UvaZujte jen realné polynomy.)

Problém 2 (Hlobilkova)

Ukazte, Ze na prostoru vSech realnych polynomU maximalné 1. stupné je mozno definovat skalarni soucin, pokud se

, L. y y . . 1 Ly ,
omezime s nezavislou proménnou (napf.) na interval (0,1), pfedpisem (P|Q) = fo P(x)Q(x)dx, tj. ovéfte pro zadany
predpis platnost axiom( skalarniho soucinu.

Problém 3 (Tobérny)

Urcete vSechna (komplexni) Cisla c tak, aby funkce ¢ (#) = ce /2 byla normovana k jednotce (¥ = [x,y,z] ar = ||7]]).
1 —x2%/2
e

= (normovana funkce).

Urcete stfedni hodnotu polohy a hybnosti ¢astice na pfimce ve stavu ¢ (x) =

Problém 5 (HUla)
Napiste stacionarni Schrodingerovu rovnici v X a P-reprezentaci pro 1 ¢astici na pfimce pohybuijici se v poli
anharmonického oscilatoru V(x) = x? — 0,1x3 + 0,01x*. VyuiZijte, Ze v P-reprezentaci plati X = ihd% aP=pa

P L d o
v X-reprezentaci P = —Lha aX=ux.



